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1 Cze$¢ogdlna

1.1 Nazwa zamdwienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét elektrycznych realizowanych w ramach budowy budynku
Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w Biatymstoku przy ul. Plazowe].

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy
wykonaniu robét elektrycznych:

— Instalacja oswietlenia podstawowego,

— Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,
— Instalacja oswietlenia zewnetrznego,

— Instalacja gniazd ogdlnego przeznaczenia,

— Instalacja zasilania urzadzen sanitarnych,

— Instalacja przeciwprzepieciowej,

— Instalacja przeciwporazeniowej,

— Instalacja odgromowe;j.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét.

Zakres prac budowlanych:

— Jak w punkcie 1.1.

— Pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych.
— Uruchomienie catosci instalacji.

— Odbiory robét.

1.3  Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Do prac towarzyszacych i robdét tymczasowych zwigzanych z budowg instalacji
elektrycznej naleza:

— Wykonanie otwordw dla przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy.

— Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia przeszli

— Woykonanie otworéw pod osprzet elektryczny.

— Utrzymanie w ruchu urzadzen i elementéw wykonawczych systemdéw w trakcie
realizacji zadania.

— Urzadzenie, utrzymanie w nalezytym stanie i likwidacja po zakorczeniu roboét
placu budowy.

— Dziafania ochronne zgodnie z wymogami BHP.

— Woykonanie prowizorycznych zasilen wg potrzeb z uwagi na koniecznos$¢
zapewnienia ciggtosci dostaw energii w czynnym obiekcie.

— Przewdz materiatow i narzedzi do miejsca ich wykorzystania.

— Usuwanie odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie
zanieczyszczen wynikajacych z wykonywanych prac.



Utylizacja elementdw podlegajacych tej procedurze pozostatych po demontazu.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne organizacji rob6t budowlanych,
zabezpieczenia interesu os6b trzecich, ochrony $rodowiska, warunkéw bezpieczernstwa

pracy.
14.1

Organizacja robét budowlanych

Zleceniodawca przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie wykonania robét. Wykonawca opracuje harmonogram prac i
uzgodni go z przedstawicielem wyznaczonym przez Zamawiajgcego.

Zamawiajacy zobowigzany jest do:

14.2

udostepnienia terenu na sktadowanie narzedzi i materiatow,
wskazanie miejsca poboru energii elektrycznej,
wskazanie miejsca poboru wody do celéw uzytkowych.

Zabezpieczenie interesu 0séb trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego zgtaszania Zamawiajgcemu
przypadkéw szkéd w mieniu o0séb trzecich zwigzanych z prowadzeniem robét oraz
pokrycia wartosci wyniktych szkéd lub ich usuniecia wiasnym kosztem o ile powstaty z
winy Wykonawcy. Okreélenie rodzaju i wartosci szkéd ustalane bedzie z udziatem
Zamawiajgcego i poszkodowanego.

143

Wymagania dotyczgce ochrony $rodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepiséw z zakresu ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia

2001 r.

14.4

Prawo ochrony srodowiska.

Wymagania dotyczace warunkdéw bezpieczeristwa pracy

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wykonawca jest zobowigzany
do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.
Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone
przez wtasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego
w statej gotowosci, a takze dokonywania sprawdzen przed opuszczeniem
stanowiska pracy pod wzgledem mozliwosci wystgpienia zrédet pozaru (np. zwaré
w czynnej instalacji elektrycznej).

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie, do obowigzujgcych przepisow
BHP i ochrony przeciwpozarowej.

1.5 Nazwaikody CPV

45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne



45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
31122000-7  Jednostki pradotwodrcze

1.6 Okreslenia podstawowe

W specyfikacji nie wystepujg okreslenia wczeséniej niezdefiniowane.

2 Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobdw budowlanych

2.1 Wymagania wyrobdw budowlanych stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

Materiaty zastosowane do wykonania przedmiotu zamoéwienia powinny by¢ zgodne

z opracowaniem projektowym. Stosowanie innych materiatdw o parametrach nie
gorszych niz zaprojektowane wymaga uzyskania zgody Zleceniodawcy oraz opinii
projektanta. Wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiadac aktualne
atesty lub deklaracje zgodnosci producenta, potwierdzajgce spetnienie wymogow
normatywnych danego typu urzadzenia.

2.2  Wymagania zwigzane z przechowywaniem i transportem wyrobdw

budowlanych stosowanych przy budowie instalacji elektrycznej

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych.
Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywacé
sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
wiasciwosci technicznych na skutek wptywdéw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych.
Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa pozarowego.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw, a w
szczegolnosci:

o transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i

wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni,



o aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston,
zamkow itp.

3 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do

wykonania robét

Urzadzenia stosowane przy wykonywanych pracach powinny odpowiadac ogélnie
przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet
mechaniczny uzywany na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ uzywane zgodnie z wymaganiami producenta oraz ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet mechaniczny podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
uzytkowane na budowie, powinny posiada¢ aktualne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji. Uzywany powinien by¢ sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych prac, jak i czynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a
takze transportu. Sprzet nie gwarantujacy realizacji umowy z wymagang jakosciag moze
by¢ odrzucony przez Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do wykorzystania podczas
wykonywania zakresu powierzonych prac.

4 Wymagania dotyczace $rodkéw transportu

Wykonawca powinien stosowac srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi
i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatéw. Nalezy stosowad jedynie
takie srodki transportu, ktore nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych
materiatéw. Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich w witasciwosci
technicznych.

5 Wymagania dotyczace robét budowlanych
5.1 Uktadanie kabli

5.1.1 Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci tras linii kablowych z dokumentacjg geodezyjna, oraz upewnienia
sie o braku kolizji z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi. Wykopy powinno poprzedzac
usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm po trasie wykopu. Wykonaé¢ wykop
waskoprzestrzenny o szer. 0,4m i gtebokosci 0,8m. W poblizu istniejgcego uzbrojenia
terenu zaleca sie wykop wykonaé recznie. Istniejgce nawierzchnie utwardzone z kostki
brukowej nalezy starannie rozebrac nie uszkadzajgc materiatu.

5.1.2 Ogdlne wymagania

Kable powinny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na
trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:



— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.1.3 Oznakowanie kabli

Na catej dtugosci uktadanych kabli mocowa¢ oznaczniki kablowe w odstepach co
10 m oraz przy wejsciach kabli do przepustéow kablowych i mufach. Na oznacznikach
umiesci¢ w sposéb trwaty informacje okreslajace:

— nazwe linii,

— typ kabla,

— relacja linii kablowej,

— napiecie znamionowe linii,

— skrécona nazwa uzytkownika kabla,
— rok budowy.

Oznaczniki nalezy wykona¢ w postaci tabliczki i przymocowaé do kabla za pomoca
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych, w sposéb
wykluczajacy samoistne oderwanie sie tabliczki od urzadzenia.

5.1.4 Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla —wg ustalen wytworcy. Zabrania
sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta,
np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
5.1.5 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla mozna go zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15 krotna
zewnetrzna srednica (dla kabli wielozytowych niskiego napiecia).
5.1.6 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢
folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN—72/8932-01.

Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm —w przypadku kabli
0 napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z
zapasem (4 % dtugosci wykopu) wystarczajgcym na skompensowanie mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz 1 m —w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowych 1kV.



5.1.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania i zblizenia kabli nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami zachowujgc minimalne odlegtosci. Kable uktada¢ w rurach ostonowych o
srednicy dostosowanej do srednicy kabla.

5.1.8 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90
i w miare mozliwosci w najweiszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kaidy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem
w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.1.9 Przepusty kablowe

Przy przejsciach pod nawierzchniami utwardzonymi, drogami wewnetrznymi kable
uktada¢ w przepustach kablowych w rurze ostonowej dostosowanej do srednicy kabla.
Otwory rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci oraz piasku. Zastosowaé rury
karbowane z gtadka $ciang wewnetrzng, odpornos¢ na Sciskanie L450.

5.2 Rury ostonowe na istniejgcych liniach kablowych

Na istniejgce linie kablowe, ktére wymagajg dodatkowego zabezpieczenia nalezy
natozy¢ rury ostonowe dwudzielne. Srednica rur musi by¢ dostosowana do $rednicy
zabezpieczanego kabla. Nalezy stosowaé rury ostonowe polietylenowe w kolorze
niebieskim dla linii o napieciu do 1kV oraz w kolorze czerwonym dla wyzszych napiec.
Stosowac rury przeznaczone do ukfadania pod ciggami komunikacyjnymi.

5.3 Agregat pradotworczy

W celu zapewniania awaryjnego zasilania obiektu w przypadku awarii sieci
elektroenergetycznej nalezy zamontowac agregat pradotwdrczy przystosowany do pracy
ciggtej o mocy znamionowej 120kW (150kVA). Zastosowal agregat w obudowie
wyciszonej, odpornej na warunki atmosferyczne.

5.3.1 Wymagania szczegdtowe dotyczace agregatu:
— Moc min. 120kW/150kVA
— Obudowa wyciszona o poziomie gtosnosci nie wyzszym niz 97dB
— Ramozbiornik z przestrzenig retencyjng
— Kontrola poziomu paliwa
— WIlew paliwa wewnatrz chronionej zamkiem obudowy
— Elementy gorace, wirujgce zabezpieczone przed przypadkowym dotykiem
— Wyposazenie w grzatke bloku silnika w celu szybkiego przejecia obcigzenia
— Wibroizolatory drgan silnia i pradnicy
— Akumulator rozruchowy
— Roztacznik baterii akumulatoréw
— Pracareczna lub automatyczna
— Ttumik spalin z kompensacjg drgan
— Elektroniczny regulator obrotéow



— Presostat niskiego ci$nienia oleju

— Pomiar ci$nienia oleju

— Termostat wysokiej temperatury silnika
— Filtr paliwa z separatorem wody

—  Wlew ptynu chtodzacego

—  Wytacznik agregatu

— Cewka wybijakowa wytacznika generatora
— Sterownik

— Sygnalizator dzwiekowy awarii

— Przycisk awaryjnego zatrzymania

— Uchwyty zatadunkowe

— Pojemnos¢ zbiornika paliwa min. 3501
— Wspétpraca z automatyka SZR.

5.3.2 Minimalne parametry silnia
— llos¢ cylindrow: 6
— Pojemnosc silnika 6,8l
— Bezposredni wtrysk paliwa
— Moc znamionowa nie mniej niz 120kW
— Dopuszczalne przecigzenie +10% max przez 1h na kazde 12h pracy

5.3.3 Minimalne wymagania dotyczace pradnicy
— Napiecie 3x400V + N, 50Hz
— Moc znamionowa ciggfa min. 150kVA przy 50Hz/40°C
— Sprawnos¢ 92,4%
— Stopien ochrony IP23
— Konstrukcja jednotozyskowa, bezszczotkowa
— Zawartos¢ harmonicznych THD <2%

5.4 Tablice elektryczne

Tablice montowaé¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposdb trwaty
przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy. Tablice montowane
na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu betonu.

Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od
konstrukcji. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przez malowanie. Szyny montazowe TH35. Aparatura
modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic potaczy¢
metalicznie i uziemié. Zabezpieczenia poszczegdinych obwoddw nalezy opisa¢ w sposéb
trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.5 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
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dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

Przy przejsciach miedzy $cianami lub ze S$ciany na strop, przewdd lub rura
elektroinstalacyjna powinna byé w catosci pokryta tynkiem. Ewentualne uszkodzenia $cian
i sufitdw nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

5.6 Przebijanie otworéw

Otwory wykonywac narzedziem udarowym o odpowiednio dobranej srednicy, tak,
aby prowadzenie instalacji nie powodowato uszkodzenia uktadanych przewodéw.
Zabrania sie wykonywania przebi¢ w elementach konstrukcyjnych. llos¢ przebi¢ powinna
zapewnic¢ utozenie okablowania zgodnie z zatgczonymi rysunkami technicznymi.

5.7 Montaz rur elektroinstalacyjnych

Rurki elektroinstalacyjne montowacé zgodnie z projektem kotkami o srednicy fi 6 lub
8. Elementy mocujgce powinny zapewnié prawidtowe utrzymanie rurek nie powodujac ich
uszkodzenia. Zaleca sie, aby elementy mocujgce montowane na gotowym podtozu, ktére
znajda sie bezposrednio pod tynkiem nie ulegaty degradacji korozyjne. Przewiduje sie
mozliwos¢ uktadania rur do zalania w posadzce.

5.8 Koryta kablowe

Koryta kablowe wykonane z cynkowanej na gorgco blachy stalowej perforowane;j
o grubosci co najmniej 0,5mm. Katy ptaskie, odgatezienia, tgczniki, zwezki, pokrywy,
wsporniki itd. stosowaé systemowe, tego samego typu i producenta co koryta. Wszystkie
elementy podwieszajgce i mocujgce, nakretki, podktadki itp. bedg wykonane z tego
samego materiatu co dane koryto.

5.9 Montaz kanatéw instalacyjnych PCV

Kanaty instalacyjne PCV montowac zgodnie z projektem kotkami montazowymi
o $rednicy fi6 lub 8. Elementy mocujgce powinny zapewni¢ prawidtowe utrzymanie
kanatéw nie powodujgc ich uszkodzenia. Zaleca sie, aby elementy mocujgce montowane
na gotowym podtozu, ktére znajdg sie bezposrednio pod tynkiem nie ulegaty degradaciji
korozyjnej. Kanaty uktada¢ w liniach prostych, rownolegle do krawedzi $cian i sufitow. Przy
zatamaniu stosowad dedykowane kolanka. Kanat przykry¢ pokrywa.

5.10 Uktadanie przewodéw

5.10.1 Obowigzujace barwy i oznaczenia przewoddw
— lzolacje zyt przewoddéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw
ochrony powinny mie¢ kolor zétto-zielony.
— lzolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski.
— lzolacje zyt pozostatych przewodéw moga mieé kolory dowolne z wyjgtkiem
kolorow wymienionych wyzej czyli niebieskiego i z6tto-zielonego.
— Przewody powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 750V~.
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5.10.2

5.10.3

5.104

Uktadanie przewoddw w rurkach

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonanego rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz
przelotowosc.

Wocigganie przewodéw nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg az
drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, ktére podziniej
zostang uzyte w instalacji.

Uktadanie przewoddw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.
Przewody wprowadzane do puszek pozostawi¢ z zapasem niezbednym do
wykonania pofaczen.

Przewdd PE powinien by¢ nieco dituzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w pfaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Mocowanie uchwytéw nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50 cm, whbijajac je
tak aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w
puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi

Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co
najmniej 5mm.

Ukfadanie przewoddéw w kanatach PCV

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonanych kanatéw instalacyjnych i trwato$¢ zamocowania kanatu.

Przewody w kanale uktada¢ w sposob estetyczny, przewody zabezpieczy¢ przed
wypadnieciem z kanatu.

Przewody elektryczne i teletechniczne uktada¢ w oddzielnych przegrodach
w kanale.

5.11 taczenie przewoddéw

Konce przewodéw powinny byé¢ odizolowane na dtugos¢ zapewniajgcg prawidtowe

podtgczenie: zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac

uszkodzen mechanicznych zyt. taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i

osprzecie instalacyjnym. Odcinki przewoddéw przytaczonych muszg by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
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nalezy przyfaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.

5.12 Instalowanie puszek

Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych
otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez
przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢
osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zrédwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymaganag liczbe
otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Puszki o IP20 mozna stosowac
tylko w pomieszczeniach suchych. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowacé
puszki wielokrotne.

5.13 Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu

W budynku zastosowac przeciwpozarowy wytgcznik pradu zlokalizowany przy
wejsciu  gtdwnym do budynku. Zamontowac przyciski wytacznika PWP z szyba
zabezpieczajacg przed niekontrolowanym uruchomieniem oraz z diodami informujgcymi
o kontroli zadziatania. Przycisk odpowiednio oznakowaé. Obwdd wykonaé w systemie E90
przewodami niepalnymi NHXH 5x1,5mm?.

5.14 Montaz osprzetu instalacyjnego

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzanie. Nalezy instalowac¢ osprzet stosownie do warunkéw
Srodowiskowych:

— taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

— faczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP44 w sanitariatach i innych
pomieszczeniach wilgotnych,

— przyciski instalacyjne 10(16) podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych.

— gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

— gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych,

— gniazda wtykowe DATA 16A z bolcem ochronnym o IP20 przy dedykowanych
stanowiskach komputerowych,

— gniazda tréjfazowe 5P 16A o I1P44,

— gniazda tréjfazowe 5P 32A o I1P44,

— gniazda trojfazowe 5P 63A o P44,

Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy, a do prawego
bieguna przewdd neutralny. Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim
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potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory. tgczniki kotyskowe powinny mie¢ w
catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zataczenia i wytgczenia. Gniazda i taczniki
W pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowac¢ poza 1-3
i 2-3 strefg. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowo-pragdowym o pradzie réznicowym < 30mA. Dla tgcznikdw zgrupowanych
stosowac ramki wielokrotne.

5.15 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

wyznaczenie miejsca przykrecenia,

— przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

— czyszczenie oprawy,

— otwarcie i zamkniecie oprawy,

— obciecie i zarobienie koncéw przewoddw

— wyposazenie oprawy w zrédta Swiatta, zapfonniki i sprawdzenie przed
zamontowaniem,

— zamontowanie oprawy,

— podtaczenie przewodoéw,

— uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.

Na zewnatrz zastosowaé oprawy o stopniu ochrony min. IP65.
5.16 Montaz stupdéw

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci lokalizacji stupow z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia sie
o braku kolizji z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi. Metoda wykonania robét
ziemnych i gteboko$¢ posadowienia fundamentéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Przed zmontowaniem stupdw nalezy skompletowa¢ na poszczegélnych
stanowiskach odpowiednie elementy oraz ustali¢ lokalizacje poszczegdlnych stupow.
Fundamenty nalezy montowaé¢ na podtoz wyréwnanym w pozycji poziomej. Wykopy
nalezy zasypywac gruntem zageszczajgc warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85
i wyrownac do poziomu istniejgcego terenu. Potgczenia stalowe elementow ustojowych
powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym
wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu
mechanicznego okreslonego w Dokumentac;ji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.17 Montaz opraw stupowych

Montaz opraw na stupie i maszcie lub wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podfgczy¢ do sieci i
sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po
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uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajagcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.18 Montaz instalacji oswietlenia awaryjnego

Instalacje oswietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie z Polskg Norma PN-EN
ISO7010:2012 ,,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego nalezy umiescic :
— przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
— w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od schodéw, tak by kazdy stopien byt
oswietlony bezposrednio,
— w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od kazdej zmiany poziomu,
— przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
— przy kazdej zmianie kierunku,
— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
— w poblizu kazdego wyjscia koncowego,
— wobrebie 2 m mierzonych w poziomie od kazdego urzadzenia przeciwpozarowego
i przycisku alarmowego.

Lokalizacja opraw przedstawiona zostata na rzutach kondygnacji budynku.
Oswietlenie awaryjne zaprojektowano w oparciu o centralng baterie z funkcja
monitoringu opraw, zapewniajgc wymagane o$wietlenie co najmniej przez 1 godzine od
zaniku os$wietlenia podstawowego. Oprawy os$wietlenia awaryjnego dostosowane do
wspotpracy z centralng bateria.

5.19 Montaz aparatéw

Wytaczniki nadmiarowe z cztonem réznicowopragdowym 30mA, charakterystyka A,
AC o parametrach zgodnych z dokumentacjy techniczng montowaé w rozdzielnicach
budynku. Stosowa¢ wytgczniki o charakterystykach B, C i zdolnosci zwarciowej min. 6kA.
Wydzielone obwody zasila¢ pojedynczo oznaczajgc je jednoznacznie zgodnie z ich
przeznaczeniem. Montazu dokonac¢ przy braku napiecia. Prace przygotowawcze i
montazowe prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy jak najkrotszg przerwe w dostawie energii
elektrycznej do innych czynnych odbiornikdéw. Zachowac selektywnos¢ zabezpieczen.

5.20 Pofaczenia wyréwnawcze miejscowe
Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢:
— miejscowe szyny wyréwnawcze w tablicach,
— przewody ochronne,

— metalowe rury instalacji sanitarnych, gazowych i innych
— metalowe trasy koryt kablowych,

15



— metalowe obudowy rozdzielnic nn oraz tablic telekomunikacyjnych.

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny byé potaczone do
systemu pofaczen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku. Przewody
pofaczen wyrownawczych faczace ze sobg dwie czesci przewodzgce powinny miec
przekroje nie mniejsza niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytgczonego do
jednej z tych czesci.

5.21 Montaz stupkdw zasilajacych

Stupki zasilajgce z gniazdami wtykowymi przeznaczone do montazu na zewnatrz
budynku nalezy montowa¢ na dedykowanych fundamentach. Zasilanie nalezy wykonaé
kablem ziemnym od spodu. Stosowac osprzet min. IP65.

5.22 Montaz stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

Stacje tadowania pojazdow elektrycznych nalezy montowa¢ w wyznaczonych
miejscach na dedykowanych fundamentach prefabrykowanych. Stacje tadowania
przeznaczone do jednoczesnego tadowania dwdéch pojazdéw. Moc stacji 2x11kW.

5.23 Instalacja przyzywowa

System instalacji przywotawczej w toalecie 0séb niepetnosprawnych powinien
sktadac sie z przycisku przywotawczego sznurkowego, przycisku odwotawczego — modutu
kasujacego, lampki salowej sygnalizacyjnej z buczkiem. Przycisk przywotawczy sznurkowy
zamontowac na wysokosci 2,2m, sznurek pociggowy powinien by¢ spuszczony 10cm nad
podtogg. Lampke salowg zamontowa¢ nad drzwiami do toalety. Przycisk kasujgcy
zamontowac na wysokosci 0,7-1,5m.

5.24 Instalacja odgromowa, uziom budynku

Zwody poziome, pionowe, przewody odprowadzajgce na dachu budynku wykonac z
drutu stalowego ocynkowanego fi 8mm. Zwody poziome mocowac¢ na uchwytach
przyklejanych do dachu oraz na uchwytach skrecanych obrébki blacharskiej. Przewody
odprowadzajgce montowa¢ w rurce odgromowej w elewacji budynku. Aby uziemié
instalacje elektryczng oraz odgromowa nalezy wykonaé uziom fundamentowy sztuczny.
Przy wykonywaniu uziomu sztucznego wewnatrz faw fundamentowych nalezy zachowa¢
galwaniczng ciggtos¢ potaczen na catej dtugosci. Rezystancja uziomu nie powinna
przekraczac 10Q.

5.25 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ukfadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac¢ dla
przewoddéw L1, L2, L3, N. Na wejscie ochronnikow przepieciowych nalezy podtgczy¢
przewody j.w., a wyjscie przytgczy¢ do szyny PE rozdzielnicy.

6 Kontrola jakosci wykonanych robdt
Celem kontroli robét powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych prac. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia petnego zakresu
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badan na budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robot z Dokumentacjg Projektowa, normami oraz wymogami STWiOR.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé pomiary instalacji:

— pomiar rezystancji izolacji przewodu,

— pomiar impedancji petli zwarcia,

— pomiar samoczynnego wytgczenia zasilania,
pomiar rezystancji uziemienia.

7 Obmiar robét

Obmiaru robdt dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy. Jednostka obmiarowg dla poszczegdlnych
robot jest:

— przewody, rury ochronne, bednarka — [m]
— osprzet instalacyjny — [szt.]

— oprawy oswietleniowe — [szt.]

— rozdzielnica — [kpl]

8 Opis sposobu odbioru robét budowlanych
Wykonane roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

— odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr ostateczny, kofncowy,

— odbioér pogwarancyjny.

Odbiory dokonywane beda wedtug ogdlnie przyjetych zasad. W ramach odbioréw
czesciowych nalezy skontrolowac zgodnos¢ zamontowania elementéw i wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi przepisami.

Podczas odbioru koncowego niezbedne jest zademonstrowanie funkcjonowania
systemu, tj. wtgczenie, wytaczenie grup urzadzen.

Dokumenty potrzebne do odbioru robét:

— protokoty pomiaréw wszystkich instalacji,

— dokumentacja powykonawcza,

— wykaz zastosowanych urzadzen,

— dokumentacje techniczne zastosowanych urzadzen,

— $wiadectwa kwalifikacyjne, deklaracje zgodnosci,

— dokumentacje powykonawczg zawierajagcg zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego,
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Odbioér pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbior
bedzie polegat na ocenie robdét zwigzanych z usunieciem wad i usterek, ktére ujawnia

sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

9 Opis sposobu rozliczania robdt podstawowych, tymczasowych i

prac towarzyszacych
Rozliczenie rob6t zgodnie z umowa.

10 Dokumenty zwigzane

Dokumentacja projektowa podstawowa:

projekt wykonawczy

Akty prawne i normy:

Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrze$nia 1999 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektowej specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego,

Polskie Normy przywotane w zatgczniku do Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-HD 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne
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PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oSwietleniowe i instalacje oswietleniowe.
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